TES Corrigé
Sujet Liban Juin 2006
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l. Etude graphique de f.
1. Une asymptote a C est la droite d’équation |x = -1}.
En effet, -1 est une valeur interdite pour f donc on a une asymptote verticale d’équation x
=-1.

. , i 5
2. Ladroite D a pour équation : |y = X —10},

En effet D passe par les points (4 ; 0) et (5; 2,5).
a= M =25
5-4
D:y=25x+b
(4;0)appartientaDdonc0=25x4+b=b=0-10=-10

5
D:y=—x-10
y 2

3. |Le nombre dérivé de fen 0 est 3.

En effet, on cherche le coefficient directeur de la tangente a C au point d’abscisse 0 soit au
point (0 ; 1).

En partant de (0 ; 1), si on avance de 0,5 en abscisse, on monte de 1,5 en ordonnée.

Donc pour une avancée de 1 en abscisse, on monte de 3 en ordonnée.

4. |Le nombre de solutions de I’équation f(x) =0 sur ]—1; + oo[est 3|.
En effet, la courbe C coupe I’axe des abscisses en trois points.




1. Etude d’une fonction g.
On définit sur |-1; +oof la fonction g(x) = exp( f (x)).
1.
lim f(x) = +o0

X—>+00 .
o donc lim g(x) =+«
lime” =+ X400

X >+

lim f (x) = o0

X——1
lime* =0

X —>—0

2. La fonction exponentielle est strictement croissante sur R donc [les fonctions g et f on]
le méme sens de variation|

}donc Iinjlg(x) =0

X -1 1 3 +00

g(x)

3. La dérivée de la fonction e" est u'e".
Donc g'(x) = f'(x)e ™ sur [-1;+ oo
Ainsi g'(D) = f'(L)e'™ =0xe? =0.
La tangente a C est horizontale au point d’abscisse 1 donc f'(1) = 0. Par suite, [g'(1) = 0|,

g'(0) = f'(0)e"® =3e* soit|g'(0) = 3e|.

4. On veut résoudre sur }1;+oo[ I’inéquation g(x) <e?.
g(x) <e® o exp(f(x)) <e®* < f(x) <2 (Passage au In).
Par lecture graphique, S:} oo;4,6] :




Exercice 2
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1. 50% des anémones germent donc p,(G) =0,5.
90% des bégonias germent donc p;(G)=0,9.
83% des bulbes germent donc p(G) = 0,83.

2. Oncherche p(ANG) = p(A)x p,(G) =0,25x0,5=0,125.
p(AnG)=0125

3. Oncherche p(GuUB)=p(G)+ p(B)- p(GnB).

Or p(BNG) = p(B) x ps(G) =0,45%x 0,9 = 0,405

D’ou p(GuB)=p(G)+ p(B)- p(GnB)=0,83 + 0,45 — 0,405 = 0,875.
p(G U B) =0,875].

p(CNG)
p(C)
G=(GNnAU(GNB)U(GNC)avec les trois événements incompatibles.

Donc
P(G)=p(GNA)+p(GNB)+p(GNC)= p(GNC)=p(G)-p(GNnA)-p(GnB)
p(GNC)=0,83-0125-0,405=0,3

4. a.On cherche p.(G) =

PCNG) _03_,
pC) 03
b. |On en déduit que tous les bulbes de Crocus germent].

De suite, p.(G) =

p(CNG) 03

5. On cherche C)=
pe (C) o(G) 083

~ 0,361.



[Le bulbe ayant germé, il y a 36,1% de chances que ce soit un crocus|.

5. 1l s’agit d’un schéma de Bernouilli (2 issues possibles : le bulbe germe ou pas) repété
3 fois de fagon indépendante (car il y a un grand nombre de bulbes).

Le nombre de bulbes qui germent suit une loi binomiale de parametre n = 3 et p=0,83.

p(aucun bulbe ne germe) = (0,17)’

donc | p(au moins un bulbre germe) =1—(0,17)* ~ 0,995,




Exercice 3

Année 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
Rang x; de l'année - 11 2 3 |4 5 B8 | 7 |
Population frangaise en millions | 60,05 | 60,32 | 60,67 | 61,04 | 61,43 | 61,80 | 62,18

Taux de pénstration y; | 18,7 | 342 | 489 | 606 | 628 | 675 | 71,6 |

fSource ; site de I''NSEE)

1. a. Nombre de personnes équipées d’un téléphone mobile en 1999 :
ﬁx 60,32 ~ 20,63.
100

En 1999, il y avait 20,63 millions de francais équipés d’un téléphone portable.

Nombre de personnes équipées d’un téléphone mobile en 2004 : %(? x 62,18 ~ 44,52,

En 2004, il y avait 44,52 millions de francais équipés d’un téléphone portable.

b. Taux de pénétration en 1999 : 34,2.
Taux de pénétration en 2004 : 71,6.

71,6 -34,2

% d’augmentation du taux de pénétration : %100 ~ 106,36 .

Donc le taux de pénétration du téléphone mobile en France a augmenté de 106,36 % de
1999 a 2004.
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3. On cherche un ajustement de la forme y=alnx+b.Onpose z=Inx.
a.

x ] 1 | 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Zi o 0 | og9 1,10 1,39 1,61 1,79 1,95
Taux de pénétration y; 187 | 342 | 489 | 606 | 628 | 675 | 71,6




b. Droite d’ajustement :
A I’aide de la calculatrice, a = 28,07 et b = 17,82 & 10? par défaut.
Donc y =28,07z +17,82.

Soit|y =28,07Inx+17,82|.

4.a. Estimation du taux de pénétration en 2006 (rang 9) = 28,07 xIn9+17,82 ~ 79,5.
En 2006, 79,5% de la population frangaise sera équipée d’un téléphone portable.

b. On cherche quand le taux de pénétration sera supérieur a 85 %.

On résout
67,18

6718 | y>emo o 10,94

28,07In(x) +17,82 > 85 < 28,07Inx > 67,18 < Inx >

A partir de I’annee 2008, le taux de pénétration du téléphone mobile sera supérieur a 85
%.




(X _ 4)6_0'25X+5

Soit f définie sur [4;20] par f(x)

Exercice 4
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f(x)

(x) = e %% (_0,25x + 2) .

-0,25x+2

)(_Olzse—0,25x+5) — e—0,25x+5 (1_ 0’25()( _ 4)) — e—0,25x+5 (_0'25)( + 2)

exp(-0,25x+5)

4

X —4et v(x) =e ",
_0 259—0,25X+5

e—0,25x+5 + (X _

1. festdelaforme uxv.
f'(x)

u'(x) =letv'(x)
Pour tout x de [4;20], f

Alors
2. Signede f'(x)

Partie A
On pose u(x)



Variations de f :

X 4 8 20
(%) _|_ 0 —
4e°
(x-4)exp(-0,25x#5) / \
0 16

-0,25x+5

3. a. On veut montrer que la fonction F définie sur [4 ; 20] par F(x) =—4xe est une

primitive de f.
Dérivons F : F est de la forme uxv.

On pose u(x) = —4xetv(x) =e > Ona u'(x) = —4etv'(x) = —0,25¢ %%,
F'(x) = _ Q025 (_ 4X)(— 0,25870’25”5): o 0.25%+5 (~4+x) = f(x).
Donc pour tout x de [4;20], F'(x) = f (x)donc F est une primitive de f sur [4; 20]|.

20
b. j f (x)dx = F(20) — F(4) = —80e° +16e* =16e* —80.

4

Partie B
Soit x le prix de vente d’une centrale en centaines d’euros.

N= e 2%** nombre d’acheteurs d’une centrale.
Prix de revient d’une centrale = 400€ = 4 centaines d’euros.

1. Bénéfice = recette - codt

Recette = x N = xe %%+,

Colt =4 N =4g %

Donc Bénéfice = xe "%**° — 4g70%%*% = g 0%5(x _4),

Donc la fonction f de la partie A représente bien le bénéfice de I’entreprise.

2. Pour obtenir un bénéfice maximal, I’entreprise doit vendre ses centrales au prix de
800 €, le nombre d’acheteurs sera d’environ 20 et le bénéfice sera de 8034 €.
On trouve ce bénéfice maximal au point le plus haut de la courbe de f.

20
3. Valeur moyenne du bénéfice sur [4; 20] = %j f (x)dx = e® =5 (intégrale calculée en
4

A3b)
Pour x variant entre 400 et 2000 €, la valeur moyenne du bénéfice est de 1509 €|




